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Hospital de medicina veterinaria-UFRB
Cruz das Almas, Ba




Corrosao

EVITAR PREFERIR

Furo para
Acumulo de agua e poeira

Lﬂ r ~~~~ }“!H:qagem

Sem acesso sl L
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Facilita limpeza
e aeragao

Detalhes para prevenir a corrosao em estruturas expostas a acao de intempéries.




Estacao de metro em Salvador




Galpoes
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Postos de combustiveis
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Ligth steel frame



Estrutura mista: Casa do comeércio em
Salvador-Ba
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CONFEDERAGCAO NACIONAL DOS MUNICIPIOS
(CNM), EM BRASILIA.
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75 METROS DE COMPRIMENTO; EQUILIBRADA APENAS EM ALGUNS PONTOS; ESTRUTURA MISTA, EM ACO E CONCRETO
ARMADO. concreto armado nos subsolos e aco nos andares superiores, ressalta os vaos de até 18 metros e a
transparéncia na fachada.
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membrana tensionada, que possibilita vencer grandes vaos sem tergas, sobre estrutura metalica autoportante, com
balanco livre de 98 metros e desenvolvimento de arco de 128 metros.



Por que usar estruturas de aco?




Vantagens

Organizacao do canteiro de obra

Racionalizacao de material e de mao de obra
Alivio nas fundacoes

Vaos livres maiores

Menor prazo de execugao

Garantia de niveis e prumos

Reducao de acidentes

Facilidade de montagem e desmontagem
Otimizacao de ampliacdes e reformas

Compatibilidade com sistemas construtivos



Desvantagens

Mao de obra especializada

Custo elevado




TIPOS DE ACOS ESTRUTURAIS

ACO-CARBONO = liga formada por ferro, carbono e manganés

Percentuais:

C<2% RN Carbono confere maior resisténcia, mas reduz a
ductilidade

Mg<1,65% ——) Manganés confere maior resisténcia e possibilita
processos de soldagem sem maiores cuidados

51<0,6% ——————> A AF
Silicio facilita a moldagem a quente

Cu<0,35% . o

> Cobre oferece protecao contra a corrosao



As ligas podem ser...

Baixo teor de carbono (C<0,29%) M Agos estruturais

Médio teor de carbono (0,3%<C<0,59%)

Alto teor de carbono (0,6%<C<2%)




Diagrama tensao-deformacao do aco

tensio de ruptura real e
limite de
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‘{ggﬁg comportamento plastico
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Diagramas tensdo-deformag¢iao convencional e real
_ para material diictil (ago) (sem escala) _



Especificac;'c”)es

ABNT MR 250 BAIXO
AR 350 0,25-0,29 345-350 450
ASTM A307 BAIXO 415

ASTM A325 BAIXO 635 825




Padronizacao ABNT

MR 250 = aco de média resisténcia

AR350 = Aco de alta resisténcia
AR-COR415 = Aco de alta resisténcia e resistente a corrosao

Aco MR250 = ASTM A36




Propriedades do aco
Ductilidade

: tensio de ruptura real —=
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Diagramas tensao-deformagido convencional e real
para material diictil (ago) (sem escala)



Fragilidade: oposto de ductilidade;

Resiliéncia: capacidade de absorver energia mecanica em
regime elastico




Tenacidade: energia total;
Dureza: resisténcia ao risco;

Fadiga



Propriedades do aco
Modulo de elasticidade = 200 a 210 MPa

Coeficiente de Poison =0,3

Coeficiente de dilatacao térmica=1,2x10-6

Massa especifica = 7.850 kg/m?
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Secoes transversais

n O

SEGAO EM UMA SEGAO CAIXAO EM SEGAO TUBULAR
CANTONEIRA DUAS CANTONEIRAS
SEGAO EM SECAO EM SEGAO H LAMINADO SECAO H SOLDADO

DUAS CANTONEIRAS DUAS CANTONEIRAS
COM ABAS PARALELAS COM ABAS EM CRUZ



Secoes transversais

Perfis laminados: grande eficiéncia estrutural, em formadeH, |, C, L.
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Existem alguns padrdes industriais com relacao

?

ao formato de perfis de aco.

Como identificar esses perfis?

O
Como identificar as caracteristicas W\’ -

geometricas desses perfis? ﬁ”ﬂ%ﬁ



|dentificacao de perfis usando tabelas de
fabricantes

Como ha um padrao industrial, os fabricantes disponibilizam tabelas de perfis com todas as
caracteristicas geométricas da secao

Primeiramente, deve-se identificar o tipo de perfil de acordo com a fabricacao: laminado ou
soldado




Produtos laminados

Industria Norte-Americana:
Perfil | — S(standard beam), com mesas de faces internas inclinadas.
Perfis tipos | aba larga e H — W (wide flange), com mesas de faces paralelas.
H — HP, com mesas de faces paralelas e espessura
constante.

Um perfil laminado pode ser designado pelas suas dimensbes externas
nominais (altura, ou altura x largura), seguidas da massa do perfil em kg/m.

Ex: W 360 x 32,9 (perfil W de altura igual a 349 mm, massa 32,9 kg/m).



W 150 x 13,0 —>| Massa linear do perfil 1
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* Perfis soldados

obtidos através da soldagem de véarias chapas.
Estdo disponiveis no mercado em forma de I
(composicao de trés chapas).

= ——~ | Séries Existentes
VS — altura/largura <4

CS — altura/largura =1

| CVS — 1 <altura/largura <1,5




Mas o que € um perfil CS, VS, CVS?

Perfis CS = Coluna Soldada

Perfis VS = Viga Soldada

Perfis CVS = Colunas e Vigas Soldadas




VS 400 x 49,0 —>| Massa linear do perfil _ Dy

Altura aproximada do | _ | ] i
perfil 17 ‘E_

Perfil | soldado que tem
r . V' 4 L) t

caracteristicas geométricas que _ !'i-" b hu h

favorecem o uso como viga




As tabelas de perfis de fabricantes sempre vem com um
desenho indicando as dimensoes de cada componente do perfil

¥
e
'EFETT‘II Massa | Alt. | Area Alma Mesa Eixo X=X Eixo XY Solda | i, iy A
AT mE e A S ey, I W, T 7 I, W, | i, | b ni, | h,
- kgfm | mm | en® [mm | mm | mm {mm| cm cm? cm onr cm? e’ | cm | mm cm cm’

400 X 49 487 | 400 | 620 | 63 | 381 | 95| 200 17 393 g70 | 16795 971 1 267 127 | 452 5 37 525 15 [ 1S | 605
400 X 58 STE | 400 | 736 63 | 375 | 125 200 21 5450 1077 [ 1711 1190 | 1667 167 | 4.76 5 36 | 537 29| 80| 595
400 x 68 684 | 400 | 7.2 | 63 | 368 | 160 ] 200 26223 1311 [ 1734 142 2134 213 | 495 6 35 545 581 63| 584




Indicacao dos eixos, pois os mesmos sao importantissimos
para definir as propriedades geomeétricas do perfil e,
assim, evitar o uso errado dessas propriedades.
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'EFETT‘II Massa | Alt. | Area Alma Mesa Eixo X=X Eixo XY Solda | i, iy A
AT mE e A S ey, I W, T 7 I, W, | i, | b ni, | h,
kgfm | mm | en® [mm | mm | mm {mm| cm cm? cm onr cm? e’ | cm | mm cm cm’
400 X 49 48,7 400 | 620 63 | 38l 95 | 200 17 393 870 | 16,75 971 1 267 127 | 452 5 37 5.25 15 1 105 | 605
400 % 58 57.8 40 | 736 63 375|125 200 215450 1077 | 1711 1 190 | 667 167 | 476 5 3.6 537 291 B0 | 595
400 % 68 68.4 40 | 872 | 63 | 368 | 160 200 26223 1311 | 1734 1 442 2134 213 495 6 35 545 S8 63 | 584




Massa linear exata da secao
transversal em kg/m
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tr
Pertil Massa | Alt. | Area Alma Mesa Eixo X-X Eixo X-¥ Solda | ifi, i J
\I’S m | h A ly Iy | A W, T A I W, iy h b2 bty
5 mm | mm | mm cm? cm? cm onr cm? onr cm | mm cm cm?
W oos ool 17| s 1675 v | 1267 ] 27| 452 s |37 s2s | 15|05 | 6us
4N} = 58 57.8 400 36| 63 375 | 125 200 205450 1077 | 1711 1 190 | 667 167 | 476 5 36 537 20 B0 | 595
400 x 68 684 *

T 6.3 | 368 | 160 ] 200 262230 1311 | 1734 | 1442 | 2134 203 | 495 6 35 | 545 58| 63 | 584

Altura da secao Area da secdo transversal
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'EPETFII Massa | Al | Area ’ Eixo X-X Eixo X-¥ Solda | i, iy g
VS mo | ho| oA f . [A ) o o7 e A o B2\ byt
" = kg/m | mm | e’ | mm | hﬂ'ﬁll‘ﬂl‘.‘.‘ cm? em? cm enr’ em* | em’ | cm | mm cm cm’?
400 X 49 48.7 400 | 620 9.5 | 200 17 393 g70 | 16795 971 1 267 127 | 452 ] 37 525 15 [ 1S | 605
400 X 58 578 400 | 736 o g e 21 5450 1077 [ 1711 1190 | | 667 167 | 4.76 ] 36 | 537 29| 80| 595
400 x 68 6.4 400 | 872 16,0 | 200 26223 1311 | 17.34 1442 | 2134 203 | 495 6 35 545 58| 63 | 584
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Perfit  [Massa| Al | Area | Alma Mesa idi, | i,
AT mil e R AT T hi2 | b,
kgfm | mm | em? | mm | mm | mm onr cm
400 % 49 487 400 620 | 63 gl 95 a7l 3.7 525 105 | 605
400 x 58 57.8 fll'.I} 736 | 63 3?5 125 11w 36 537 50| 59.5
400 x 68 684 72| 63 16.0) 1 442 35 545 63 | 584




